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"El ser humano es un terminal de corrientes de datos, el
resultado de una operacion algoritmica. Con este saber se
puede influir, controlar y dominar totalmente a las
personas”’.

Byung-Chul Han

Fil6sofo surcoreano
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Se esta desarrollando y adaptando una metodologia para
analizar los patrones de la percepcion espacial mediante el
analisis sentimental a partir de redes sociales aplicado a los
principales problemas sociales del territorio, alineados a los
principales Objetivos del Desarrollo Sostenible de 2030.
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* La importancia de este estudio es trascendental para la poblacién de México debido a que el analisis de
sentimientos de la poblacion de las redes sociales aun es escasamente explorado en México, sobre todo
para analizar fuentes de datos no convencionales de diversas redes y principalmente de internet, con fines
estadisticos y con una perspectiva social.

* En base a lo anterior es importante emplear las tecnologias de la informacidn geografia para el beneficio
de la poblacion en México en términos territoriales, bajo un marco internacional que lo regule como lo es
la: Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible.
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* Objetivo general

Desarrollo y adaptacion de una metodologia para analizar los patrones de la percepciéon espacial
mediante el uso de analisis del sentimiento a partir de redes sociales aplicado a los principales
problemas sociales del territorio, alineados a los principales Objetivos del Desarrollo Sostenible de
2030.

* Objetivos particulares

1. Elaborar un disefio logico

3. Identificar los patrones de opinidon

®
4. Establecer y explicar las correlaciones que existen A N AC o N DA
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Activity (% tweets) B

e Titulo: Mineria de Opiniones basada en caracterl'sticas\

guiada por Ontologias, Procesamiento del Lenguaje I
Natural ’ > ﬁ/
e Autor: Isidro Pefialvel N
* Afo: 2011 ) oo e
\

e Patrones universales que puedan revelar informacién
socio-econdmica de una regidn geografica

e Autor: Alejandro Llorente
e Ano: 2014

/
e Titulo: Social Media Fingerprints of Unemployment

e Autores: Alejandro Llorente, Manuel Garcia Herranz,
Manuel Cebrian, Esteban Moro

e Ano: 2015
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Consideraciones Teoricas

Tipo de
Titulo Autor/es
publicacion

Fundamento Epistemologico

Libro 2002 Corrientes epistemoldgicas, metodologia y Silvia Santarelli de
practicas en Geografia Serer y Marta
Campos
Libro 1995 El lugar de la Geografia Tim Unwin
Libro 2003 Teoria y Método de la Geografia Antonio M. Higueras
Arnal
Articulo: 1994 La geografia Pello Urkidi Elorrieta
(Lurralde) Fundamento epistemoldgico y aplicacion
didactica

Cuadro 1. Cuadros de referencia del Marco Tedrico. Fuente: (Elaboracién propia, Junio de 2019)
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Aportacion Tedrica

Descripcidn holistica
de las caracteristicas
de la geografia de la
percepcion.

Base de las escuelas
del pensamiento
geografico

Definiciones y
Técnicas del analisis
Geograficoy de la
geografia de la
percepcion.
Fundamento
epistemoldgico de la
Geografia
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Tipo de
Titulo Autor/es Aportacion Teorica
publicacion

Fundamento Teorico
2015 Geografia apllcada en Iberoamérica Carlos Garrocho y Perspectiva regional de
Gustavo D. Buzai los avances en la
geografia aplicada.

Articulo 2014 Fronteras en el ciberespacio: el Gustavo D. Buzai Conceptualizacidon y
nuevo mapa mundial visto desde aplicacion del
(Revista Buenos Aires (Argentina) ciberespacio.
Colombiana de
Geografia)
2006 Sistemas complejos Rolando Garcia Principios de y

aplicaciones de los
sistemas complejos en
la investigacion.

Articulo: 2016 Geography of Emotion: Whereina  Luciano Gallegos Conceptualizacion de la
(IW3C2) City are Peoplen Happier? Geografia de la emocion

Cuadro 2. Cuadros de referencia del Marco Tedrico. Fuente: (Elaboracién propia, Junio de 2019)
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Tipo de
Titulo Autor/es Aportacion Teorica
publicacion

Marco de referencia

Articulo 2018 A novel adaptable approach for Imane El Alaoui , Conceptualizacidon de
(Journal of Big sentiment Youssef Gahi, Rochdi Datos Masivos Sociales
Data) analysis on big social data Messoussi, Youness  “Big Social Data” y
Chaabi, Alexis mineria de opinion.
Todoskoff
and Abdessamad Kobi
Articulo 2017 Conceptualizing Big Social Data Ekaterina Conceptualizacién de
(Journal of Big Olshannikova , Datos Masivos Sociales
Data) Thomas Olsson, Jukka “Big Social Data

Huhtamaki and
Hannu Karkkdinen

2007 The Text Mining HandBook Ronen Feldman Definicidn y técnicas de
mineria de textos

2012 SentimentA nalysis and Opinion Bing Liu Definicion y técnicas
Mining analisis de sentimientos
y mineria de opinion

Cuadro 3. Cuadros de referencia del Marco Tedrico. Fuente: (Elaboracién propia, Junio de 2019)
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Meétodos

Se elaboré un diseio légico

Se esta desarrollando una plataforma de software libre
de Big Data Geoespacial

Se estan identificando los patrones de opinidn de los
usuarios de la red social “Twitter”

Se estableceran y explicaran las relaciones que existen
jerarquicamente en el territorio mexicano para determinar la
percepcion espacial de los problemas sociales

Fuente: (Elaboracidn propia, 2019)

Spatial Autocorrelation By Distance

Distance
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Figura 1. Diagrama de flujo del cédigo Python para extraer informacién de la APl de Twitter

Importacion de las librerias de Tweepy

Ingreso de claves secretas de la API de Twitter

Validacion de autorizacion

s e e
I
.

Funcion para crear un recolector de tuits

Funcidn para prevenir errores

Funcion para conectarse ala base de datos

|.|‘

Fuente: (Elaboracién propia, 2019)
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Cdédigo Python para extraer informacién de la API de Twitter

: Jupyter ASDPT Last Checkpoint: hace un minuto (unsaved changes) ﬂ Logout
File Edit View Insert Cell Kemel Widgets Help Trusted & | Python 3 O
+ = & B 44 ¥ MRun B C W Code v

In [ ]: M| from tweepy import Stream
from tweepy import oOAuthHandler
from tweepy.streaming import StreamListener

#consumer key, consumer secret, access token, access secret.
CONSUMER_KEY = ' |
CONSUMER_SECRET = ' '
ACCESS_TOKEN = ' '
ACCESS_SECRET = ' '

mexico = [-118.2025350125,13.2567114814,-85.6830017509,33,2367669278]

#Carga de Los WOEID con variables para mundo y mexico
MUNDO_WOE_ID = 1
MX_WOE_ID = 23424960

#Clase gue establece el escuchador
class listener(StreamListener):

def on data(self, data):
print(data)
return(True)

def on _error(self, status):
print (status)

# configurar tweepy para autenticar con Twitter
auth = oAuthHandler(CONSUMER KEY, CONSUMER SECRET)
auth.set access token(ACCESS TOKEM, ACCESS SECRET)

twitterStream = Stream(auth, listener())
twitterstream.filter(track=["territorio"])
twitterStream.filter(locations=mexicao)
twitterstream.filter(languages=es)
twitterStream.filter (MX_WOE_ID="23424908")

Fuente: (Elaboracién propia, 2019)
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FelizMartes TuesdayMaotivation
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Ahmed Lawan

BoogielplstWin

TuesdayThoughts

Figura 1. Tendencias globales de
usuarios de Twitter

nhk_jsclub
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Fuente: (Elaboracion propia, Junio de 2019)
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C Jupyter GeoPandas Last Checkpoint: hace unos segundos (autosaved) a Logout
File Edit View Insert Cell Kernel Widgets Help Not Trusted | Python3 O

B+ = & B 4 ¥ MHRun B C »  Markdown v | =

S LBUI L Sara s osnuesU WAL U MAAL IS

| de cuentas de Twitter en
asciende a 4,103,200, de las
cuws'2,480,000.'_'(60.44%) estan
activas”..
4 ; wild 4 '
Fuente: Dr. Octavio Islas Carmona
, J

'

o
4,(4
4 '

Fuente: Elaboracién propia
2019

Somos aproximadan
millones de persona

Figura 3. 150,000 Tuits aproximadamente
minados durante 6 dias de manera aleatoria
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Fuente: (Elaboracién propia, Junio de 2019)
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Selena0OnFallon

BringBackNationalDex

AMLOQuieroMiBeca

Figura 2. Tendencias nacionales de Cereal

usuarios de Twitter
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Fuente: (Elaboracion propia, Junio de 2019)
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NMumero de tuits en un contenedor
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Contenedores (numero de veces de retuiteo)

Figura 3. Cuantificacion de la cantidad de publicaciones

de los usuarios de Twitter
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Fuente: (Elaboracion propia, Junio de 2019)
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Android

Twitter Web Client

Mobile Web
Twitter for Websites

IPHONE

Figura 4. Fuentes mas populares de publicacién de los usuarios

de Twitter en México
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Fuente: (Elaboracion propia, Junio de 2019)
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Figura 5. Frecuencia de palabras y diversidad Iéxica de los usuarios de

Twitter en México
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Fuente: (Elaboracion propia, Junio de 2019)
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Figura 6. Analisis prueba del sentimiento de los usuarios de

Twitter en México.
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Fuente: (Elaboracion propia, Junio de 2019)
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Sentimientos sobre amazonas en twitter

20
Sentimiento promedio: 1%
154 A:18:07
El: 08-25-19
10 A ®
0.5 A

Sentimiento

0.0 1 *

Figura 7. Analisis prueba del sentimiento de los usuarios de
Twitter en el Mundo en Espariol.

Fuente: (Elaboracion propia, Agosto de 2019)
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: Jupyter Ejercicios - Andlisis de Sentimiento de tweets con Python, TextBl... Lastcneckpoint: nace 8 minutos  (unsaved changes) A Logout

File Edit View Insert Cell Kemel Widgets Help Trusted ‘ Python 3 ¢

B+ 8% B B 4 ¥ MWRin B C M Code v =

e e e Sentimientos sobre amazonas en twitter

@cult_anti @realDonaldTrump @SecPompeo @VP @AmblohnBolton @jairbolsonaro "EVO MORALES IS THE GUILT OF 20

e —— . Sentimiento promedio: -0%
In [21]: M print (numeros_list,popularidad_list,numero,palabra) 154 A:-18:12

[1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 9, 18, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 3@, 31, 32, 33, EI' GB—Z 5-19
34, 35, 36, 37, 38, 39, 4@, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 6@, 61, 62, 63, B4, -
65, 66, 67, 68, 69, 78, 71, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 8@, &1, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 89, 99, 91, 92, 93, 94, 95,

96, 97, 98, 99, 100, 101, 102, 163, le4, 185, 16, 107, 1@8, 109, 110, 111, 112, 113, 114, 115, 116, 117, 118, 119, 120, 12 10
1, 122, 123, 124, 125, 126, 127, 128, 129, 13@, 131, 132, 133, 134, 135, 136, 137, 138, 139, 140, 141, 142, 123, 144, 145, 1

46, 147, 148, 149, 15, 151, 152, 153, 154, 155, 156, 157, 158, 159, 169, 161, 162, 163, 164, 165, 166, 167, 168, 169, 170,
171, 172, 173, 174, 175, 176, 177, 178, 179, 18@, 181, 182, 183, 184, 185, 186, 187, 188, 183, 19@, 191, 192, 193, 194, 195,
196, 197, 198, 122, 200] [-0.30000000000000004, ©.0, 0.0, ©.9, 0.6, 0.9, 0.0, 0.8, -0. L -0,

4, -0.2625, 0.0, 0.8, 0.6, 0.8, 0.0, -0.1666666666666666, ©.6, 0.0, 0.8, 0.0, -0.30000000000000004, 0.0, 6.0, 0.

, 0.0, 0.8,

N} e, @.
2.0, -0.5, 0.0, 0.0, -0.30000000000000004, 0.0, .2, -0.30000000000000004, 9.35, 0.8, ©.2, 0.0, 0.25, 0.9, 8.9, 0.0, @.35,
@.8, 8.2, -0.125, -8.125, 8.9, 0.0, 0.9, 0.0, 0.9, 0.2, -2.1, 0.0, 0.0, -0.30000000000000004, 0.0, 8.0, 0.0, -0.300000000000
20004, ©.25, 0.0, 0.0, 0.8, 0.9, 0.0, 2.0, 9.0, 9.0, 0.0, -0.30000000000000084, 2.0, 9.0, -0.0625, 9.0, ©.0, 0.9, 0.0, 2.175
22000000000002, -0.847619947619647536, 0.0, 9.8, 0.8, 0.0, 0.9, 0.0, 0.8, 0.8, 0.9, 0.8, 0.30625, 8.8, 0.2857142857142857,
@.0, 8.0, 9.0, 0.0, -0.2, 6.0, -0.75, @.2, 8.0, 0.0, 9.0, 0.0, 0.3, -0.1444444444444444¢, 0.0, 0.6, .35, 0.0, 0.8, 0.0, -8.
14444444444444446, ©.6, 8.0, ©.6, 0.125, 0.9, 0.8, 8.9, 0.2, 0.0, 0.0, 0.8, 8.0, 0.6, 0.4, -0.10625, -0.14434444444444445,

bed

]
Ll

Sentimiento
=}
[¥,]

2.0, 0.0, 8.0, 8.6, 8.0, 9.6, -8.2, 0.0, 0.8, 0.8, 0.2, 8.0, 8.0, 0.0, 8.0, 8.0, 0.6, 0.6, 0.0, 0.8, 6.0, 6.0, 0.83333333333 a4
333333, 0.8, 0.9, 0.0, -0.30000000000000004, -0.75, ©.6, 0.0, 0.03333333333333333, 6.0, -0.125, 0.9, 0.0, 6.0, 0.9, 0.0, 0. -
@, 6.0, 0.7283333333333334, 2.0, 0.0, 0.0, 0.0, -0 -8 0.6, 0.8, 0.2, 0.0, 0.1, 0.2, 0.

@, 0.0, 0.9, .0, 0.1, 0.8, 0.9, 0.0, 8.0, 0.0, -0.3333333333333333, 0.8, 0.0, 0.0, -0.30000000000200004] 201 amszonas

In [22]: M GraficarDatos(numeros_list,popularidad_list,numero) 0.5 4
20 Sentimientos sobre amazonas en twitter
Sentimiento promedio: -0% . L
15 A:-18:12
. £l 082519 -1.0 T T T T T T T T T
s . . o 25 50 75 100 125 150 175 200
ER .
H .t Mumero de tweets
] . .
20 —— e
. s -
s
. .
-10

0 B % 75 100 125 IS0 175 200
Numero de tweets

Figura 8. Analisis prueba del sentimiento de los usuarios de
Twitter en el Mundo en Ingles.
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Fuente: (Elaboracion propia, Agosto de 2019)
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In [11]: M numeros list,popularidad list,numerc = ObtenerTweets(palabra,numero_de Tweets,lenguaje)

Nobel Peace Prize -
Being Pr..

“Government agencies don’t seem to understand just how difficult the operating environment is for creatives - they.. http
s://t.co/dgcdzavkwm

@PerruPls i tank so that no-one else has to

and also because i don't trust anyone LOL

it's really unfortunate th.. https://t.co/hLeMBb3e13
RT @ClimateReality: Inaction on climate change will hurt more than just the environment, it will hurt the global economy
too.
https://t.c..
G-7 Summit Off to Rocky Start as U.S. Officials Assail France - WSJ https://t.co/basmvalrao
love being called a fucking bitch at work by my supervisor @ @ @ & such a great work environment
RT @getfiscal: This is capitalism: Publicly pretend to care about the environment, but then give $5 million to keep the f
ires burning. http.
RT @David Leavitt: Never cheated on his wife
Never paid a pornstar for sex
Didn’t grab em by the {
L Never accused of rape <

In [12]: M print (numeros list,popularidad list,numero,palabra)

[1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 1@, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 28, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 33,
34, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 62, 63, 64,
65, 66, 67, 68, 69, 70, 71, 72, 73, 74, 75, 76, 77, 78, 79, 80, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87, 88, 89, 9@, 91, 92, 93, 94, 95,
96, 97, 98, 99, 100, 101, 102, 183, 104, 105, 106, 107, 1e8, 109, 118, 111, 112, 113, 114, 115, 116, 117, 118, 119, 120, 12
1, 122, 123, 124, 125, 126, 127, 128, 129, 130, 131, 132, 133, 134, 135, 136, 137, 138, 139, 1468, 141, 142, 143, 144, 145, 1
46, 147, 148, 149, 150, 151, 152, 153, 154, 155, 156, 157, 158, 159, 160, 161, 162, 163, 164, 165, 166, 167, 168, 169, 170,
171, 172, 173, 174, 175, 176, 177, 178, 179, 18e, 181, 182, 183, 184, 185, 186, 187, 188, 189, 198, 191, 192, 193, 194, 195,
196, 197, 198, 199, 200] [0.16818181818181818, 0.0, -0.07777777777777779, 0.0, ©.18333333333333335, -0.07777777777777779, -
0.15555555555555559, .9, 6.0, 0.5, 0.0, 0.9, 0.0, 0.028333333333333342, 0.115625, 0.8, -0.97777777777777779, 0.5, -0.3, 0.

Figura 9. Analisis prueba del sentimiento de los usuarios de
Twitter en el Mundo en Ingles
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Fuente: (Elaboracion propia, Agosto de 2019)
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20
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Figura 9. Analisis prueba del sentimiento de los usuarios de
Twitter en el Mundo en Ingles

Fuente: (Elaboracion propia, Agosto de 2019)
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« Finalmente se puede deducir que los resultados anteriores se pueden interpretar como datos de
prueba para probar la eficacia del modelo. Los resultados obtenidos de las busquedas aleatorias
de las tendencias estan ligadas a palabras y términos usadas con frecuencia en el mudo y en el
pais entero. A partir de dichos términos se deduce que hay baja probabilidad de encontrar temas
relacionados con temas territoriales y por lo tanto se espera realizar las busquedas con palabras
arbitrarias basadas en los objetivos del desarrollo sostenible del 2030 para poder determinar el
sentimiento de temas relevantes que tengan que ver con problemas del territorio.

* Por otra parte, es interesante realizar los analisis exploratorios para determinar muchos aspectos
importantes de la informacion minada para complementar el analisis de dichos datos y darle
certeza al modelo que se esta realizando. En este sentido las pruebas de analisis sentimental
varian considerablemente de acuerdo a la herramienta y a los corpus utilizados debido a la
variedad algoritmica usada, pero existe una relacion importante entre dichos resultados que
asegura la fiabilidad de los resultados.

« Sistema de apoyo para la toma de decisiones

+ Cambio de paradigma para el andlisis de informacion geoespacial

27
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