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Introduccion
Servicios ecosistémicos

https://www.youtube.com/watch?v=UVEky-KflJpQ&t=76s
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Incendios forestales en otros paises.

https://www.youtube.com/watch?v=4vPZ0VDSBR8 Wildfires California
https://www.youtube.com/watch?v=AR6S0TOMwfg The amazon forest fires
https://www.youtube.com/watch?v=XP-hlIGPp08 Europe wildfire
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Estimacion de costos de los impactos que ocasiona los Incendios
Forestales. En Florida y San Diego. USA.

Total
2 Cost P P t . .
Cost Type Esimated > %% En 1998 los incendios forestales afectaron 499,000
C t Vi .
o acres del Este de St. John's River Water causando
Timb 605 1,212 69% ~ 4 .
e z ss dano a 337 casas y costé aproximadamente $ 880
FireS i 100 200 11% .
b millones USD.
Disaster Relief S25 S50 3%
Property Losses $12 $24 1%
Total Cost P t
Tourism $138 $276 16% CostType bt Co Per Acre Total
TOTAL $880 Fire Suppression and Emergency Response $ 43,230,826 5115 2%
Estimacion de costos en St. John's River Water Crivrans DR = Ix
Management District norte de Florida (millones de 5an Diego Gas and Electric $71,100,000 5189 3%
dolares) FEMA- Hazard Mitigation $14,000,000 $37 1%
Watershed Protection 547,183,333 5126 2%
En 2003 |OS ince nd ios fo resta Ies en el Estimate of Lost Business Economic Activity $365,500,000 $972 15%
Condado de Sa n D|e 0 Ca I ifornia Unemployment Insurance $400,000,000 $1,064 16%
, g ! ! FEMA- Disaster Loans $170,000,000 $452 7%
afeCta ron a mas d e 3 76’000 ac res’ |O FEMA- Individuals and Household Program 32,900,000 S88 1%
que resultd en la pérdida de 3,241 FEMA- Supplemental Assistance $1,400,000 5 0%
viviendas. Se estimo que los incendios FEMA- Public Assistance $103,200,000 $275 4%
d el co ndad 0O de Sa n D|eg o COSta ron Foundation/Grant Programs $3,273,560 59 0%
. d 2 | | | American Red Cross $7,500,000 $20 0%
d p roximadame nte $ 4 5 mil- miliones Home, Business and Property Loss $1,164 955,197 $3,099 48%
de USD- Medical Costs $10,773,560 $29 0%
TOTAL $2,450,016,476

Estimacion de costos en el condado de San Diego. California. (millones de
dolares)

John M. Diaz, 2012. North Carolina State University, University of Florida (jmdiaz2@ncsu.edu)



Incendios forestales en México

Durante el periodo 1970 - 2018, se registré un
promedio anual de 7,087 incendios y una
afectacion media anual de 253,382 ha. En 2018,
98.2% de los incendios fueron causados por
actividades humanas, mientras que sélo el 1.8%
restante fue causado por rayos.

https://www.conafor.gob.mx/transparencia/docs/PAT 2019 CONAFOR.pdf

Cost Type Bomecox  reAse Tom
Fire Suppression and Emergency Response 543,230,826 $115 2%
CalTrans $15,000,000 $40 1%
San Diego Gas and Electric $71,100,000 5189 3%
O T EEMA- Hazard Mitigation $14,000,000 $37 1%
P I Watershed Protection $47,183,333 $126 2%
Estimate of Lost Business Economic Activity $365,500,000 $972 15%
1pw |—- Unemployment Insurance $400,000,000 $1,064 16%
FEMA- Disaster Loans $170,000,000 $452 7%
i 1900 f—  FEMA- Individuals and Household Program 32,900,000 588 1%
E FEMA- Supplemental Assistance $1,400,000 54 0%
3 "I FEMA- Public Assistance $103,200,000 $275 4%
5 Foundation/Grant Programs $3,273,560 59 0%
R jaare, S5 American Red Cross $7,500,000 $20 0%
o s {”r Home, Business and Property Loss $1,164,955,197 $3,099 48%
Maedical Costs $10,773,560 $29 0%

Sk ‘ll . TOTAL $2,450,016,476
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Marco Legal

Las acciones para combatir el cambio climatico
requieren del respaldo de recursos econémicos

accesibles, oportunos, constantes y suficientes para su
ESTRATEGIA NA(JO\"\] efectivo Cump“miento
DE CAMBIO CLIMATICO

VISION 10-20-40

GOBIERNO DE LA REPUBLICA

SEGOB Dianio OficiaL DE LA FEDERACION

Ejemplar de hoy Tramites Servicios Leyes y Reglamentos Preguntas Frecue

5! EL. DOCUMENTO SE PRESENTA INCOMPLETD EN El. MARGEN DERECHO,
ES QUE CONTIENE TABLAS REBASAN El. ANCHO PREDE TERMINADO. 51
ES El CASO, HAGA CLICK PARA VISUALIZARLO CORRECTAMENTE.
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Marco Legal
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Agenda 2030 y los Objetivos
de Desarrollo Sostenible
Una oportunidad para
Ameérica Latina y el Caribe
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La Agenda 2030 para el Desarrollo
Sostenible es una hoja de ruta para
erradicar la pobreza, proteger al planeta y
asegurar la prosperidad para todos sin
comprometer los recursos para las futuras
generaciones.
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Marco Legal
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Antecedentes

Incendio forestal abril del 2013 en los municipios de Mineral del Monte,
Epazoyucan y Omitlan de Juarez, estado de Hidalgo.

Incendio forestal consume varias

hectareas en Epazoyucan,
Mineral del Monte y Omitlan




Antecedentes
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Fuente. CONAFOR, 2014.

Durante el afio 2013. El estado de Hidalgo registro
445 incendios forestales y en el Municipio de Mineral
del Monte con 51 afectando 1200 hectareas.

Belize

LYl

Hectaréas

Registro de incendios forestales en
el estado de Hidalgo, entre los
anos 1991y 2015.

En el afio 2013. Se registraron
10,406 incendios forestales en todo
el pais, afectado 413,215.95 has.

Grafica. Hectareas afectadas por los incendios

forestales de los afios 1991 al 2015. CONAFOR, 2014.
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Objetivo

Estimar costos asociados a los sistemas expuestos por los impactos de
los Incendios Forestales en el municipio de Mineral del Monte, Hidalgo.
México.




‘ Area di estudio

T A

1 OEW

El municipio de Mineral del Monte, se localiza a 70 de la Ciudad de México y a 12 km de Pachuca, capital
del Estado de Hidalgo, en la Sierra de Pachuca, prev@ilice un clima semifrio, con una altitud entre 2600 y 3100
msnm, con precipitaciones que van desde los 800 ajl 1600 mm. Donde predominan los bosque de oyamel,
pino-encino y encino.



Metodologia
Peligro, Vulnerabilidad y Riesgo

R=PxExV

® Susceptibilidad o propension de
los bienes expuestos a ser
afectados

Peligro

*Se puede ser vulnerable ante un
tipo de peligro y simultaneamente a
otros no serlo

* Probabilidad de ocurrencia de un
fenémeno potencialmente
destructivo en un lapso dado.

®La capacidad destructiva del *Falta de acceso a la prevencion y
peligro se mide por su intensidad y a la resiliencia

su periodo de retorno. Capacidad destructiva de la
naturaleza y de la actividad
humana

La variabilidad climatica y el constante impacto de eventos extremos
puede generar mas pobreza e incrementa la vulnerabilidad

R=PxExV . _
b * Cantidad de personas, bienes,
4 T valores, infraestructura y sistemas
4 que son susceptibles a ser
Exposicion dafiados o perdidos [ $ o vidas].

Esta directamente relacionada con la ubicacién y el valor de los bienes.
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Tipo de vivienda

Estimacién de costo

Vivienda rural

500 -1,000 $/m?

Vivienda urbana de interés social

3,000 - 5,000 $/m?

Vivienda urbana de interés medio

6,000 -10,000 $/m?

Costos unitarios por tipo de vivienda (CENAPRED, 2006)

Si usas el semaforo de alerte, el peligro alto se usa el color rojo para su representacion.

Resultados

Estimacion de costos de los sistemas expuestos

TIPOLOGIA | PELIGRO | VULNERABILIDAD | RIESGO NU'\SERO Eg‘ﬁb&go COSTO TOTAL ?—8-?—;(8
VIVIENDAS POR POR VIVIENDAS DOLAR
VIVIENDA AMERICANO
Tipo | Alta Alta Alta 58 $50,000.00 $2,900,000.00 $156,756.76
Tipo Il Media Media Media 252 $450,000.00 [ $113,400,000.00 | $6,129,729.73
Tipo Il Baja Baja Baja 819 $1,200,000.00 | $982,800,000.00 || $53,124,324.32
TOTAL 1,129 $1,700,000.00 || $1,099,100,000.00 | $59,410,810.81

VIV COSTO TIPO VIV 2 COSTO TIPO VIV 3Y MAS COSTO TIPO COSTO COSTO
Nombre de la Localidad 1CUART | CUART Il CUART 1] TOTAL DOLAR RIESGO
Barrio Hiloche 13 650,000.00 45 20,250,000.00 | 109 49,050,000.00 | 69,950,000.00 | 3,781,081.08 | ALTO
Barrio Ocalos 0 0.00 10 4,500,000.00 | 53 23,850,000.00 || 28,350,000.00 || 1,532,432.43 | ALTO
Barrio La Purisima 12 600,000.00 59 26,550,000.00 || 157 70,650,000.00 | 97,800,000.00 || 5,286,486.49 | ALTO
Barrio Vizcainas 0 0.00 8 3,600,000.00 | 44 19,800,000.00 | 23,400,000.00 | 1,264,864.86 || ALTO
Fraccionamiento Bosques de San
Cayetano 0 0.00 0 0.00 15 18,000,000.00 | 18,000,000.00 || 972,972.97 ALTO
Palo Hueco 1 50,000.00 0 0.00 7 3,150,000.00 | 3,200,000.00 | 172,972.97 ALTO
Ciénega Larga 1 50,000.00 9 4,050,000.00 | 58 26,100,000.00 || 30,200,000.00 | 1,632,432.43 | MEDIO ALTO
El Jilguero 1 50,000.00 5 2,250,000.00 | 10 4,500,000.00 | 6,800,000.00 | 367,567.57 MEDIO ALTO
Llano Grande 1 50,000.00 3 1,350,000.00 |7 3,150,000.00 | 4,550,000.00 | 245,945.95 MEDIO ALTO
Pueblo Nuevo 9 450,000.00 34 15,300,000.00 || 126 56,700,000.00 || 72,450,000.00 | 3,916,216.22 | MEDIO ALTO
San Felipe 2 100,000.00 2 900,000.00 5 2,250,000.00 | 3,250,000.00 | 175,675.68 MEDIO ALTO
San Pedro Huixotitla 0 0.00 12 5,400,000.00 | 43 19,350,000.00 | 24,750,000.00 | 1,337,837.84 || MEDIO ALTO
Santa Rosalia 6 300,000.00 31 13,950,000.00 || 75 33,750,000.00 || 48,000,000.00 || 2,594,594.59 || MEDIO ALTO
Tezoantla 12 600,000.00 34 15,300,000.00 | 110 49,500,000.00 | 65,400,000.00 | 3,535,135.14 | MEDIO ALTO

Evaluacion de costos por tipo de vivienda modificado de (CENAPRED, 2006)




Resultados

Se determind el valor econdmico de los servicios ecosistémicos.
 Abastecimiento

« Regulacion

Wenlos

b madera medicamentos
E A\ 3
SERVICIOS DE 2 w
ABASTECIMIENTO @ @

fibras

polinizacion

regulacidn ciimatica
control de enfermedac

SERVICIOS DE
REGULACION

SERVICIOS
CULTURALES

Fuente: http/Awww.nerc-bess.net/what-is-bess/what-are-ecosystem-services/



Resultados

SEGOB Diamo CriCIAL DE 1A FEDERACION

B EL DOCUMENTD SE PRESENTA INCOMPLETU EN EL MARGEN DERECHO,
63 QU CONTIONE TADLAS RACHARAN [l ANCHO PREDE TERMINADO §)
£S5 £ CASO. HAGA CLICK PARA VISLOL PARL O CORREC TAMENTE.

ey COSTOS DE REFERENCIA, EN PESOS POR HECTAREA, PARA LAS DIFERENTES
ZONAS ECOLOGICAS
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COSTO UNITARO COSTO UNITARO COSTO UNITARO VALOR VALOR DE LA
FORMACION SILEJE'EE;:ECAE NXQABE gl(_)EgE ESTIMACION (IE’%?QT}?EL(JZ':‘I'I/.-'\-QE/? %%iTF?ELéI\'I"l:RAES (IE’(C))SRTI—?EL(J:’\'II'I;QEE %%iTﬁEL(J:’}‘rI;QEAO POR HECTAREA POR HECTAREA POR HECTAREA AFECTACION AFECTACION
VEGETAL TOTAL TOTALES/HA VOLUMEN M3 M3 RESINA SEMILLA HONGOS PRODUCCION DE CAPTURA DE ALMACENAMIEN PESO MEXICANO/ DOLAR
CARBON CARBONO TO DE AGUA HA AMERICANO/HA
CONIFERAS 1,574.54 677.00 126,795.76
LATIFOLIADAS 1,587.05 810.30 113,504.08
CONIFERAS Y
A TIEOMADAS 486.37 248.33 34,784.65 88,174.24 856,011.20 7,295.55 62,984.92 1,165,220.93 7,213,616.33 389,925.21
TOTAL 3,647.96 1,735.63 275,084.49 4,056,389.00 214,137.44 5,909,551.20 30,505,255.50 31,101.30 472,410.82 8,739,600.17 49,028,445.43 2,698,834.89

(CONAFOR, 2018)
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Resultados

« Madera en rollo por M3

e Produccion de resina de coniferas,

* Produccion de semilla (Germoplasma)
* Producciéon de hongos

* Produccidn de carbdn de latifoliadas
« Captura de Carbono

* Almacenamiento de agua.

considerado en la categoria de valor de uso Indirecto. * - b b
(Bolanos, 2007 y CONAFOR, 2018.)

BSA= Pm + Pr + Ps + Ph + Pc + Pcc + Paa

Ciclo del Carbono

/ CO: \

N
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Resultados

Estimacion de costos por combate de incendios forestales.

FORMACION VEGETAL

SUPERFICIE HECTAREAS TOTAL

COSTO POR COMBATIR UN INCENDIO

COSTO POR COMBATIR UN INCENDIO

HECTAREA DOLAR AMERICANO/ HA
CONIFERAS 1,574.54
LATIFOLIADAS 1,587.05
CONIFERAS Y LATIFOLIADAS 486.37 47,423,850.00 2,563,451.35
TOTAL 3,647.96 94,847,700.00 5,126,902.70

COSTO DE COSTO DE
TIPO DE SUPERFICIE RESTAURACION RESTAURACION
VEGETACION HECTAREAS PESOS DOLAR
MEXICANOS HA AMERICANO/ HA
BOSQUE DE ENCINO 1588.83 42,118,215.03 758,127,870.51
BOSQUE DE PINO-
ENCINO 486.37 12,893,158.01 232,076,844.21

(CONAFOR, 2018)




Resultados

—

ueva
btrella
b Secc

98 42'W 98°40'W 98°38'W 98°36'W
T 3 /l T
g = & 3| ;
L. > } -
K » il
0@
oco‘?l
' *
F:—‘ 4
8 - \
g e F » =
a ¥’
g
*l1e
o’ 0
Q.

5 = Vi
| et
2

L

§

nal -
67877 U2
FEeEE o
71350 9503

" -

1 1

20°8'N

20°6'N

ﬁDELO DE RIESGO POR INCENDIOS FORESTALEa

EL MUNICIPIO DE MINERAL DEL MONTE,
HIDALGO. MEXICO
CARTOGRAFIA BASICA

SIMBOLOGIA
@ LOCALOADES RURALES Red de Carreteras
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tctn . AMBIENTALES USD
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Conclusiones

« 14 poblaciones, 1,129 viviendas y 4822 habitantes
en riesgo.

La estimacidon de costos de las viviendas asciende a
$59,410,810.81. USD.

1 4Se incluyé los costos de los
" servicios ecosistémicos de
los bosques de coniferas y
latifoliadas es de
$3,799,759.55. USD.

Combate de un incendio foresta
$5, 126,902.70. USD.

= Restauracién forestal
$ 9, 060,587.16. USD.




Conclusiones
Esta es wuna herramienta muy poderosa, la cual fortalecera la gestion
integral del manejo y uso del fuego, para la prevencion de los impactos
socioecondmicos y ambientales que ocasionan los incendios forestales.
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Recomendaciones

Educar para sensibilizar a la poblacion.

NOM 015-SEMARNAT Fortalecer la creacion de

C—— ——— . polizas seguros para
TS o s Sl | salvaguardar |os
s s S St e e e . ecosistemas forestales

Educacion BUCACIG -
AMBILU A |
amhien[al para l;,] 1 A‘ R ATURS SEGURDS INCENDIO FORESTAL
St 0 L SOCIEnAD D

sustentabilidad ONTEMPORANEA
CURSO OPTATIVO
. i 1
PLAN BN EETUSROS. 912 .

=
% La Hoja Verdeg
BIOFIN A A e N Y
rEatnx.ggvs MUJERES MEXICANAS EN EL N e
de Ja Biodiversidad __ MANEJODELFUEGO W e
K p it 4 ! . —
ass | A INCENDIOS FORESTALES
Apoyo a otros paises
2016: 42 combatientes a Canada

2017: 360 combatientes a Canada y 58 achike
2018: 536 combatientes a Canadh

. Mayor inversion en la capacitacion a los
especialistas en manejo del fuego, a los
duefos de los terrenos forestales y a la
comunidad en general.




Este trabajo esta
dedicado a todos
aquellos hombres y
mujeres que
dedican su vida, a
salvar otras vida y
conservar nuestro
medioambiente,
combatiendo los
incendios
forestales.
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