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Introduccién
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El Comité Nacional para el Desarrollo Sustentable de la Cafa de Azucar

(CONADESUCA) es un organismo descentralizado de la Administracion Publica Federal,

gue funge como fuente oficial de la informacion de la agroindustria azucarera del pais.

El azdacar, principal edulcorante natural en la
fabricacion de alimentos y bebidas, por ser un
producto basico en |la economia nacional y el
consumo popular, demanda |la necesidad de
contar con informacion de produccion fidedigna
para la toma de decisiones en el sector, por lo
anterior, el CONADESUCA se basa en la Ley de
Desarrollo Sustentable de la Caha de Azucar

para llevar a cabo sus funciones.

México:

8°lugar en

producciéon de azucar
a nivel mundial.

La produccion de cafa en la zafra 2018/19 supera las

57 millones de toneladas con una produccion de

azucar de mas de 6.4 millones de toneladas.
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Durante la zafra 2018/19 en México operaron 50 ingenios

Campeche, Chiapas, Colima, Jalisco, Michoacan, Morelos,

Nayarit, Oaxaca, Puebla, Quintana Roo, San Luis Potosi,
‘ E I i Sinaloa, Tabasco, Tamaulipasy Veracruz.
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l distribuidos en 15 entidades federativas del pais:
-

Q
»
\ /
-
' -
e . . o
Las principales entidades federativas productoras de -~
azucar son Veracruz (38.8%) y Jalisco (12.8%), que en "

conjunto aportaron 3.3 millones de toneladas; esto es,

51.6% del total nacional. \q




Superficie canera industrializada en México para la

produccién de azucar

SUPERFICIE CANERA INDUSTRIALIZADA

(HA)

El comportamiento de la superficie canera a industrializarse en nuestro pais, ha variado de

una zafra a otra, por lo gque resulta necesario contar con herramientas que contribuyan en

la toma de decisiones que fortalezcan a la agroindustria de la cafa de azucar.
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Obtencion del mapa base

Con ayuda del satélite SPOT (5, 6 y 7) se identificé y digitalizé la cobertura del cultivo de
cafa del territorio nacional, permitiendo obtener la cartografia poligonal, la cual es
complementada con el monitoreo de las condiciones agroclimaticas a partir del

procesamiento de imagenes Landsat-8 y Sentinel-2.
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¢ Path / Row de escenas Landsat 8 sobre el campo caiiero del pais.
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Resultado de lo anterior, el CONADESUCA disend el Sistema de Informacion
Estratégica de la Cana de Azucar (SIE-Cafa), como una herramienta que facilita el
monitoreo del campo canero del pais a partir del procesamiento de imagenes de

satélite y la integracién de informacion georreferenciada climatica y/o meteoroldgica.

SIE - CANA

SISTEMA DE INFORMACION ESTRATEGICA
DE LA CANA DE AZUCAR
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El SIE-Cafna como instrumento para la toma de
decisiones

.Qué es el SIE-Caha?
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El Sistema de Informacion Estratégica de la Cana de Azucar (SIE-Cahd) es una

herramienta geogrdfica basada en un SIG web, que permite concentrar, procesar y

actualizar la informacion geoespacial relacionada con la produccién nacional de la cana

de azucar, a fin de facilitar la organizacion y el andlisis de informacion georreferenciada

que contribuya a la toma de decisiones para la planificacion estratégica del territorio

canero del pais.

Colaboracion tripartita

CONADESUCA

Representantes de

Implementado por el Comité de Produccion y
Calidad Canflera (CPCC) de cada ingenio, a través

de un Ejecutivo SIG.
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APP web de consulta - Plataforma del SIE-Caiha

Ejemplo de consulta de informacién a partir de graficos y mapas interactivos

sie-cana | Informacién agroclimaética de la zona de abasto del ingenio Tres Valles, 2018-19.

ITVSA/SIE-Cafia, CONADESUCA.

Superficie caiera (ha)
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Monitoreo de las condiciones ambientales de la cana de
azucar a partir del calculo de indices de vegetacion.

Las técnicas de Percepcion Remota (PR) y de

Sistemas de Informacion Geografica (SIG) son

herramientas Utiles en la identificacion y

monitoreo de la superficie cafera.

A partir de cinco indices de vegetacion (NDVI,

MSI, EVI, SAVI y LAI)! el SIE-Cana monitorea las

condiciones ambientales del cultivo,

principalmente la presencia y densidad de

vegetacion, grado de vigorosidad, madurez y
contenido de humedad, a fin de generar

escenarios de desarrollo antes, durante y

después de cada zafra.

tindices: indice de Vegetacién de Diferencia Normalizada (NDVI, por sus siglas en inglés, Normalized Difference Vegetation Index); indice de Estrés Hidrico (MSI, por sus siglas en inglés,
Moisture Stress Index); indice de Vegetacion Mejorado (EVI, por sus siglas en inglés, Enhanced Vegetation Index); indice de Vegetacion Ajustado al Suelo (SAVI, por sus siglas en inglés, Soil
Adjusted Vegetation Index) e; Indice de Area Foliar (LAI, por sus siglas en inglés, Leaf Area Index).
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SECRETARIA OF AGRICULTURA ¥ OESARROLLO R

Hacia un ordenamiento territorial del campo...

Distribucion espacial de la cafa de

Distribucion espacial de la cafa de
azucar por tipo de variedad

azucar por tipo de corte

. ATEMEX 96-40

Consecuencias: Temprana
NS +  Saturacion o escasez Media
ITV 92-1424 de materia prima, ardia
CP 72-2086 equipo, transporte
® oenic por dia/semanayy; Ingenio
*  mayores costos.
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Seguimiento del desarrollo de la caina de azucar

AGRICULTURA | fllcc

El NDVI mide la cantidad de energia absorbida
en la planta, es decir, la vigorosidad de la cana.

Valores mayores reflejan mayor vigorosidad; valores menores reflejan
suelo desnudo o bajo contenido energético en el cultivo.

Con el NDVI se monitorea el grado de vigorosidad de la superficie
cafiera a fin identificar zonas con mejores condiciones de desarrollo,
con base en ello, los ingenios cuentan con informacion con la que

puede gestionar las labores culturales a implementar en su zona de

abasto. Verificacién en campo de indices

de vegetaciéon
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] SUSTENTABLE OF LA CARA DE AZ

Seguimiento de afectaciones en el cultivo por fenémenos meteorolégicos

Huracanes

Posible zona de impacto del ciclén tropical “Patricia”, 2015.
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El huracan "PATRICIA" de categoria 5 en la escala Duran go
Saffir-Simpson, es un huracén extremadamente peligroso
al mantener rachas de viento de 400 km/h, por lo que
los efectos de vientos fuertes y oleaje elevado han
comenzado a presentarse en las costas de Michoacan,
Colima y Jalisco. Se desplaza hacia el norte y es probable

que el ojo de “Patricia” se acerque al final de esta tarde Sinaloa
[ a las costas de Jalisco. Provocara lluvias intensas a

puntuales torrenciales, violentas rachas de viento y
I oleaje elevado en los estados del Pacifico Central.

Dicho sistema genere lluvia con acumulados totales \
de 150 mm a 300 mm y méaximos puntuales de 500 mm
sobre los estados de Nayarit, Jalisco, Colima y Michoacan
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Datos del impacto que puede ocasionar el ciclén tropical

{ Nayarit
|

Num. de entidades federativas afectadas:

1. Nayarit
2. Jalisco
3. Colima

Num. de ingenios afectados:

1. Puga
2. El Molino

3. José Ma. Martinez
4. Ameca

5. M. Ocampo

6. José Ma. Morelos

. Jalisco
Area aprox. afectada en hectareas:

Regién Noreste: 34, 107.33
Regién Pacifico: 60,184.43 JOSE MA. MARTINEZ
Total: 94, 291.76

Fuantes: i e -
CONADESUCA, 2015. y \ 2 _BELLAVISTA
Natianal Huricane Certer, 5

National ‘Atmosfaric Administration (NOAA), 2015

CONAGUA, 2015.
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Agroindustria de la cafia de azicar.
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Seguimiento de afectaciones en el cultivo por fenédmenos meteorolégicos

Sequia

Actualmente, a nivel nacional los ingenios azucareros presentan

afectaciones por sequia, por lo que a partir del comportamiento
multitemporal de la vigorosidad (NDVI) del cultivo, asi como la
precipitacion registrada en las zonas de abasto principalmente, se
trabaja en identificar la superficie potencialmente afectada por dicho

fendmeno para la implementacion de labores culturales de auxilio.

Cana afectada por sequia
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Seguimiento de afectaciones en el cultivo por fenédmenos meteorolégicos

Caso: ingenio Central Progreso, Veracruz.

A partir de la informacion

AGRICULTURA /BJf| CONADESUCA | SIE-Cafa

que emite el Servicio

Meteoroldgico Nacional

(SMN) se calculdé un déficit

Simbologia

de lluvia del 28.6% respecto

Parcelas con

[ presencia de

nubosidad el

de su normal climatoldgica

27 de agosto (1981-2010) durante el
periodo de analisis,
Max 0362299 N
0202782 contribuyendo en la
0,223265
orsw748 identificacion de la
E 0,0842314 I
..~ | Variacién de ooneTIas superficie afectada (2,700
:" . - vigorosidad e .
(NDVI) onese | € ha) en la zona de abasto del
& 7 -0,193836 ‘ . .
-026335 Ingenio.
MR -0,33287

Intensidad de sequia

» DO Anormalmente seco
Central
D1 Sequia moderada
Progreso

D2 Sequia severa
D3 Sequia extrema

Fuente: Archivos shapefiles del Monitor de Sequia
en Meéxico (MSM) generados en el S o
Nacional de México (SMN) al 31de a

0 325 65 3

T

Valores bajos (colores célidos) reflejan una caida en el contenido de energia -clorofila-, por lo que podria ser aquella superficie con las
condiciones menos favorables de desarrollo; mientras que los valores maximos (colores frios) resaltan potencialmente aquella cobertura
que presentd mejores condiciones de desarrollo.
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Identificaciéon de superficie susceptible a mecanizar la cosecha de caina de

azucar en Jalisco
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Con base en las condiciones del terreno
(tipo de suelo, pendiente, clase textura, entre
otros) en donde se desarrolla el cultivo de
cafa, se identifico |la superficie localizada en
de

la

el estado Jalisco susceptible a

2qoN

implementar cosecha mecanizada,
mejorando con ello los tiempos de cosecha y
traslado, compactar superficies por variedad

de cana, etc.

eptibles para mecanizar/la cosecha de

cafa e azicar i
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Seguimiento de avance de cosecha
Ingenio Aszuremex, Tabasco.

indice de vegetacién ajustado al Suelo {SAVI)
i i enla zona

A fin de dar seguimiento a la

de ebastecimiento del Ingenio Azsuremex (Region
cafiera Sureste).
23 de marzo de 2018,

superficie que durante la zafra b i o
2017/18 fue industrializada por el
ingenio Aszuremex dado que
en su momento no se contd con
informacion del mismo, a partir
del procesamiento de imagenes ' A ; Tenosique
de satélite se logré identificar la '

superficie que potencialmente

. Azsuremex ™

]
gy !
3 - .
1 aﬂ
g Ccs Y T

fue cosechada.

Halengie i e R e moen

Los resultados arrojaron que probablemente SAVI

2,483.15 hectareas fueron industrializadas, B B
2,483.15 hectareas 2,403 hectareas

informacidn que se compard con lo reportado por el

\ . . . 80.15 hectareas por arriba del dato del Sinfocafa.
ingenio al Sinfocana:




Comentarios finales ) AGRICULTURA | /J}jl CONADESUCA

Consideracion de herramientas y técnicas de SIG’s y Percepcion Remota para la
generacion de mecanismos focalizados al logro de costos de produccion mas
\ competitivos en el sector agroindustrial azucarero.

A Aprovechamiento de TIC’s para el control y manejo del
\ cultivo a diferentes escalas.

/\ Mejoramiento de labores culturales aplicadas en el
\ cultivo de cafna a partir de un ordenamiento territorial.

Identificacion y monitoreo de condiciones ambientales
\ de desarrollo del cultivo para determinar medidas
preventivas y/o de auxilio.

A Busqueda de otros usos de la cana de azucar, como parte
\ de un aprovechamiento del cultivo a partir de las
condiciones geograficas de desarrollo.
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COMITE NACIONAL PARA EL DESARROLLO
SUSTENTABLE DE LA CANA DE AZUCAR

Dr. Luis Ramiro Garcia Chavez

Director General del CONADESUCA

ramiro.garcia@conadesuca.gob.mx

Fis. Mat. José Fernandez Betanzos
Director de Informacién Estadistica, Proyecciones y Comunicacion.

Responsable del SIE-Cana.

jose.fernandez@conadesuca.gob.mx

, : Gedg. Diego Armando Gallardo Baez
Sigue nuestras redes sociales:

Area de analisis geoespacial - Soporte técnico del SIE-Cafia
f CONADESUCA _
geo.siecana@conadesuca.gob.mx

v
@CONADESUCAMX Visita nuestra pagina web : Tel 55 3871.1900 Ext. 57016

CONADESUCA www.gob.mx/conadesuca



