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“La Luna: Portal hacia las Estrellas”

MEXICO - PRESIDENTE DEL COMITE
DE LA SEMANA MUNDIAL DEL ESPACIO - ONU

1969 – 2019: Aniversario 50
del Primer Alunizaje Tripulado
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Potencialidades del Espacio
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El espacio en los ODS
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Las observaciones de la Tierra desde el espacio abordan casi todos
los ODS.

El acceso a las TIC y a los servicios GNSS acelera los tres pilares del 
desarrollo sostenible: crecimiento económico, inclusión social y 
sostenibilidad ambiental.
Permiten la prestación de servicios y su conexión con las personas en
áreas clave para el logro de los ODS, tales como: salud, resiliencia
social, transporte, ... 

El acceso al espacio y la investigación y tecnología asociadas también
son impulsores clave para la educación y la innovación.

Espacio y desarrollo sustentable
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El espacio y la 4R
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INTERNET DE LAS COSAS

Internet de las cosas “espacial” (S-IoT)
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¿Qué es 
SIOTS? balizas con 

sensores se 
colocan en el 
terreno y trasmiten 
los datos a los 
satélites

Los satélites 
transmitirán la 
información 
hacia la 
estación terrena

El servidor colocado en la estación 
terrena recine y procesa la 
información y la pone a disposición de 
los usuarios finales a través de la  
web.

constelación de 
satélites en 
orbita baja

Los satélites 
recopilarán la 
información 
obtenida por 
las balizas

SIOTS busca implementar un sistema de recopilación de datos para diversas
actividades, ya sea al aire libre o en rastreo de bienes, mediante el uso de balizas
y satélites que en los cuales se pueda tener un fácil y seguro acceso mediante
Internet.



El sistema de control de maquinaria agrícola posibilita tener un seguimiento
de las labores realizadas mediante IoT (Internet of Things), ofreciendo la
capacidad de conexión desde cualquier sitio utilizando una plataforma para
supervisar y controlar la red de la agricultura.

Tecnología S-IoT



La agricultura de precisión se refiere la
agricultura que es impulsada por los datos,
asistidos por los GNSS y el IOT, el reto es
convertir esos datos en datos inteligentes.

Los agricultores necesitan soporte u orientación
en el proceso de toma de decisiones para
poder planear la explotación de la tierra y
obtener rendimientos óptimos y documentar y
registrar en forma digital automática.

Las tecnologías de base espacial integradas
hacen posible el establecimiento de estos
desarrollos son interdependientes como los
datos GNSS para IOT o Percepción Remota.
.

LA AGRICULTURA DE PRECISIÓN



• Nuevas tecnologías de IA
(Inteligencia Artificial) y la
nube se están utilizando para
mejorar la eficiencia
electrónica en el sector
energético, por lo que el uso
de IA en la agricultura es
atractivo.

• La información recaudada de
sensores, GPS y sistemas GIS,
sobre la calidad del aire, agua,
tierra y condiciones del
cultivo son recibidos por la
tecnología de IA, la cual los
clasifica y acelera nuestra
capacidad de observar e
interpretar los datos.

Inteligencia Artificial (IA) para la Agricultura
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CONTRUCCION DE CAPACIDADES EN S-IoT, AI





Galileo applications for Timing and Synchronisation

ü Infraestructuras críticas (de ellas dependen funciones vitales como 
la salud, seguridad, bienestar social y económico):
ü Telecomunicaciones :  traspaso de transmisiones en redes 

inalámbricas, asignación de husos horarios o en radio profesional 
móvil

ü Distribución de energía: monitorización de la red y protección 
automática (cambio de sub-red si hay fallos)

ü Mercados financieros: ordenar los eventos de manera 
cronológica

ü Mercado de masas:
ü Internet de las cosas: sincronizar los sensores
ü Sistemas de distribución de video  digital (DVB): standard 4K de 

resolución de vídeo
ü Telefonía: 4G, 5G  (incremento del tráfico de datos)

APLICACIONES GNSS PARA TIEMPO Y SINCRONIZACIÓN

Tiempo: Acceso directo y preciso al Tiempo Universal Coordinado (UTC).

Sincronización:
Ø Receptores en distintos lugares usando GNSS como tiempo de referencia
Ø Reloj maestro sincronizado con el tiempo GNSS, que distribuye a otros relojes



UTC(CNM) (tCNM)

Tiempo GNSS (tGNSS)

TimeGuardian

Reloj AEM (tAEM)

Tiempo GNSS (tGNSS)

TimeGuardiantGNSS - tCNM tGNSS - tAEM tCNM - tAEMtCNM - tAEM
Control

tCNM – tAEM ≈ 0

Monitor

Conexión segura

Vista comúnVista común

Df
fAEM ≈ fCNM

Figura 3. Diagrama del sistema TimeGuardian.

Red Nacional de Sincronía



Querétaro Ciudad de México

tREM – tStCNM – tS

UTC(CNM)
fCNM

REMOTO
fREM

tCNM – tREM

fREM + 
df

REMOTO ≈ UTC(CNM)
fREM ≈ fCNM

tCNM – tREM ≈ 
0

Adicionalmente, el envío de datos de las
mediciones que se comparten los módulos
TimeGuardian se protegen a través de un
método de encriptación, a través de un
algoritmo desarrollado de manera exclusiva
para la aplicación.

El error en la sincronización del reloj
REMOTO al UTC(CNM) puede ser de
hasta ±20 nano segundos,
dependiendo de la calidad del reloj
REMOTO.



SSTTF-TR

SSTTF-TR

SSTTF-TR

SSTTF-TR

SSTTF-TR

SSTTF-TR

SSTTF-TR

SSTTF-TR
SSTTF-TR

SSTTF-TRA través de la distribución de
módulos SSTTF-TR en sitios
estratégicos, se puede tener una
distribución del UTC(CNM) con alta
exactitud en todo el territorio
nacional.

De manera regional, se
puede diseminar la
sincronía de estas
“replicas” del UTC(CNM) a
través de otros medios:
fibra óptica, Ethernet,
radio, etc., manteniendo
un alto nivel de exactitud.
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OPORTUNIDADES EN CONSTELACIONES DE SATELITES PEQUENOS



Constelaciones para Observación de la Tierra
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Necesidades
De

Observación de 
la Tierra

Alta 
resolución

Multi-hiper
espectral

RadarTérmico

SATELITES DE OBSERVACION DE LA TIERRA
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INFRAESTRUCTURA SATELITAL GEO-ESPACIAL



Constelaciones “tropicales”
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ANTENA ERIS DE RECEPCION
DE IMAGENES SATELITALES EN CHETUMAL
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AztechSat-1 PRIMER NANOSATELITE 
MEXICANO EN LA ESTACION ESPACIAL 
INTERNACIONAL

LANZAMIENTO 4 DICIEMBRE 2019 DE 
CABO CANAVERAL POR SPACE-X ELON 
MUSK

AEM-NASA-MIT
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CENTRO DE TELECOMUNICACIONES 
ESPACIALES DE ZACATECAS

CENTRO CONSTRUIDO POR SEDENA
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INFRAESTRUCTURA ESPACIAL ATLACOMULCO
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SATELITES… REGULACION
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EL ESPACIO PARA EL DESARROLLO ECONÓMICO
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AEM CON LA SECRETARIA DE ECONOMIA…
- COMPETITIVIDAD
- NORMAS OFICIALES NOM PARA NANOSATELITES
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SSTTF-TR

SSTTF-TR

SSTTF-TR

SSTTF-TR

SSTTF-TR

SSTTF-TR

SSTTF-TR

SSTTF-TR
SSTTF-TR

SSTTF-TRA través de la distribución de
módulos SSTTF-TR en sitios
estratégicos, se puede tener una
distribución del UTC(CNM) con alta
exactitud en todo el territorio
nacional.

De manera regional, se
puede diseminar la
sincronía de estas
“replicas” del UTC(CNM) a
través de otros medios:
fibra óptica, Ethernet,
radio, etc., manteniendo
un alto nivel de exactitud.

HACIA UNA INDUSTRIA ESPACIAL MEXICANA
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INTERNATIONAL
AGREEMENTS

NASA
UKSA

ASI

DLR

CNES

UKR

CNSA
AEBVCONAE

POLSA

ISA

ISRO

EXA

AEP

COOPERACION INTERNACIONAL
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CONSTRUCCION DE CAPACIDADES NACIONALES
- JUVENTUD MEXICANA
- GANANDO COMPETENCIAS INTERNACIONALES
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Vicepresidencia para Mexico 
en Organismo Maximo de 
Agencias Espaciales a nivel
Mundial IAA.

Mexico sede del maximo
evento de la comunidad
espacial global IAC.
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AEM EN UNOOSA - ONU
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INGENIEROS Y CIENTIFICOS DE LAS
GRANDES MISIONES ESPACIALES
DEL MUNDO PRESENTES EN MEXICO
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The Space Economy  
in Figures
HOW SPACE CONTRIBUTES TO THE GLOBAL ECONOMY

GRANDES POTENCIALIDADES DEL ESPACIO
PARA EL DESARROLLO SOCIO-ECONOMICO
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9/14/2016 El siguiente paso de Salinas Pliego es el internet satelital | Expansión

http://expansion.mx/empresas/2016/09/12/ricardo-salinas-apuesta-por-un-proyecto-de-4-000-mdd-en-internet-satelital 1/3

Inicio Empresas Economía Nacional Mundo Tecnología

Estilo Más

EMPRESAS

RICARDO SALINAS APUESTA

POR UN PROYECTO DE 4,000

MDD EN INTERNET SATELITAL
Con 900 satélites a baja altura, el empresario mexicano
participa en un proyecto global de red de banda ancha, con
posibilidad de brindar el servicio en un punto �jo o en
movimiento.
Lunes, 12 de septiembre de 2016 a las 5:16 PM

Por: LILIANA CORONA

En todas partes  Ricardo Salinas quiere llevar banda ancha con satélite a los

sitios donde no llega la �bra óptica.  (Foto: Jesús Almazán)

CIUDAD DE MÉXICO (Expansión) - El empresario mexicano

Ricardo Salinas Pliego se presentó este lunes en el Foro

INVERSIONISTAS “BILLONARIOS”
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MUCHAS GRACIAS


