(@ CONIUNICACIONE S0

“Americas Geospatial Forum”

Presentacion de la Agencia Espacial Mexicana

Francisco J. Mendieta J.
AEM - SCT

10 de octubre de 2019




MEXICO - PRESIDENTE DEL COMITE @) COMUNICACIONES | AEM
DE LA SEMANA MUNDIAL DEL ESPACIO - ONU

“La Luna: Portal hacia las Estrellas”

World Space
Week vexico

1969 — 2019: Aniversario 50
del Primer Alunizaje Tripulado




Potencialidades del Espacio |, COMUNICACIONES

SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS

POTENCIALIDADES DEL ESPACIO

Comunicar Observar Navegar

\\\\\\\\\



El espacio en los ODS 21 COMUNICACIONES AEM
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Espacio y desarrollo sustentable COMUNICACIONES | AEM

Las observaciones de |la Tierra desde el espacio abordan casi todos
los ODS.

El acceso a las TICy a los servicios GNSS acelera los tres pilares del
desarrollo sostenible: crecimiento econdmico, inclusion social y
sostenibilidad ambiental.

Permiten la prestacion de servicios y su conexion con las personas en
areas clave para el logro de los ODS, tales como: salud, resiliencia
social, transporte, ...

El acceso al espacio y la investigacion y tecnologia asociadas también
son impulsores clave para la educacién y la innovacion.
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INDUSTRY 4.0
INDUSTRY 3.0

Automation, computers Cyber Physical Systems,
and electronics internet of things, networks

1784 1870 1969 TODAY
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Internet de las cosas “espacial” (S-loT) COMUNICACIONES AEM
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INTERNET DE LAS COSAS
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El servidor colocado en la estacion
terrena recine y procesa la
informacién y la pone a disposicion de
los usuarios finales a través de la
web.

SIOTS busca implementar un sistema de recopilacion de datos para diversas
actividades, ya sea al aire libre o en rastreo de bienes, mediante el uso de balizas

y satélites que en los cuales se pueda tener un facil y seguro acceso mediante
Internet. ’



Tecnologia S-loT

El sistema de control de maquinaria agricola posibilita tener un seguimiento
de las labores realizadas mediante IoT (Internet of Things), ofreciendo la
capacidad de conexion desde cualquier sitio utilizando una plataforma para
supervisar y controlar la red de la agricultura.
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LA AGRICULTURA DE PRECISION

La agricultura de precision se refiere Ia
agricultura que es impulsada por los datos,
asistidos por los GNSS y el IOT, el reto es
convertir esos datos en datos inteligentes.

Los agricultores necesitan soporte u orientacion
en el proceso de toma de decisiones para

Remote sensing

poder planear la explotacién de la tierra y O i <>0 o o
—_}/ cover and soll parameters &

y support tractor guidance,

automated steering, etc.
\ Data are Integrated In a

Information systems to provide

& 3 advice to the farmers; enabling to
% optimise the farming activities

obtener rendimientos dptimos y documentar y 4
registrar en forma digital automatica.

Las tecnologias de base espacial integradas
hacen posible el establecimiento de estos
desarrollos son interdependientes como los
datos GNSS para IOT o Percepcién Remota.



Inteligencia Artificial (IA) para la Agricultura

e Nuevas tecnologias de IA
(Inteligencia Artificial) y Ia
nube se estan utilizando para
mejorar la eficiencia
electronica en el sector
energético, por lo que el uso
de IA en la agricultura es
atractivo.

* La informacion recaudada de
sensores, GPS y sistemas GIS,
sobre la calidad del aire, agua,
tierra  y condiciones del
cultivo son recibidos por Ia
tecnologia de IA, la cual los
clasifica y acelera nuestra
capacidad de observar e
interpretar los datos.
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WAAS Now Available in Canada and Mexico R

ide area augmentation-system
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LPV200 Service Contour
( solid yeliow line )
~
LPV Service Chntour
( solid red line )

LNAV/VNAV Service Contour
( dashed black line, includes LPV )

Color Scale is Vertical Protection Level (VPL)
Oct-07 16227:11 GMT (WJH FAA Tech. Cntr., NJ USA)
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\& y GEO Satellite
 Wide-area Reference Station (WRS) @ International WRS's I

GEO Satellite S WK FAR Techocas Comter Longitude (2 degree sample size)
5 Wide-area Master Station (WMS) ¢ Ground Uplink Station ] . o
a
Thirty-eight wide-area reference stations (WRS) are located throughout the U.S., Canada, and Mexico. Shown above is a screen shot from the FAA’s “Current WAAS
These stations monitor GPS satellites and collect the data used to create the WAAS signal-in-space Navigation Service Snapshot Display” web page. This display
which is broadcast by the two WAAS geostationary satellites. updates once every two minutes to reflect fluctuations in service
coverage. To access this site, please select the “Real Time

Petert.Dan WAAS Coverage Link” found at the bottom of
http://gps.faa.gov or access this page directly at
http://www.nstb.tc.faa.gov/RT_VerticalProtectionLevel. htm.




APLICACIONES GNSS PARA TIEMPO Y SINCRONIZACION

Tiempo: Acceso directo y preciso al Tiempo Universal Coordinado (UTC).

Sincronizacion:
Receptores en distintos lugares usando GNSS como tiempo de referencia
Reloj maestro sincronizado con el tiempo GNSS, que distribuye a otros relojes

v" Infraestructuras criticas (de ellas dependen funciones vitales coh
la salud, seguridad, bienestar social y econdmico):

v' Telecomunicaciones : traspaso de transmisiones en redes
inalambricas, asignacion de husos horarios o en radio profesional
movil

v’ Distribucién de energia: monitorizacién de la red y proteccidon
automatica (cambio de sub-red si hay fallos)

v" Mercados financieros: ordenar los eventos de manera
cronoldgica

v' Mercado de masas:
v Internet de las cosas: sincronizar los sensores
v Sistemas de distribucién de video digital (DVB): standard 4K de

resolucion de video
\ v Telefonia: 4G, 5G (incremento del trafico de datos) /
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Figura 3. Diagrama del sistema TimeGuardian.
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Querétaro Ciudad de México
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De manera regional, se
puede diseminar la
sincronia de estas
“replicas” del UTC(CNM) a
través de otros medios:
fibra Optica, Ethernet,
radio, etc., manteniendo

ibucién - -de o LIEIR 2 :
un alto nivel de exactitud. J€"  S'tioS i i ! SRR
S R - A ‘/ SSTTF-TR /1
distribucion del UTC(CNM) con alta \‘ | \ »
exactitud en todo el territorio ST TR g @ @ i

nacional. o e




HOME - BRIEFING ROOM - STATEMENTS & RELEASES

Briefing Room
Your Weekly Address
Speeches & Remarks
Press Brefings
Statements & Releases
White House Schedule
Presidential Actions
Executive Orders
Presidential Memoranda
PTJClJ’ﬂrT ons
Legislation
Pending Legislation
Signed Legislation
Vetoed Legislatior
Nominations & Appointments

Disclosures

The White House
ffice of the Press Secretar

FACT SHEET: Harnessing the Small
Satellite Revolution to Promote
[nnovation and Entrepreneurship in

Space

Last week, President Obama wrote about the progress we as a

Nation have made over the past 8 years to ensure our space

program continues to inspire generations of students and serve as a
leading source of innovation in our country. Central to this work has
been developing new, innovative technologies that continue to
pioneer new frontiers in space and test the bounds of knowledge

and discovery.

Today, astronauts Scott and Mark Kelly are visiting the White House
to talk to the President about just these types of advances. One
critical area for technology development is making satellites more
affordable, adaptable, and adept at providing the sorts of real-time
information that will help advance knowledge out in space and right

here at home.

Over the past several years, commercial companies, government

OPORTUNIDADES EN CONSTELACIONES DE SATELITES PEQUENOS

@ A REVOLUTION ——

IN SATELLITE
MANUFACTURING
No one has ever built a
satellite in one day... we
will build several every
day!

COMUNICACIONES AEM

SECRETARI/

MUNICACIONES Y TRANSPORTES AGENCIA

SPACIAL

THE WHITE HOUSE

WASHINGTON

) TOTAL COVERAGE

Internet to everyone,
everywhere on Earth

GLOBAL LOW EARTH
ORBIT CONSTELLATION

Providi igh-speed internet
connectivity equivalent to
terrestrial fiber-optic networks

18



Constelaciones para Observacion de |a Tierra




SATELITES DE OBSERVACION DE LA TIERRA COMUNICACIONES | AEM

SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES AGENCIA ESPACIAL
MEXICANA
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INFRAESTRUCTURA SATELITAL GEO-ESPACIAL COMUNICACIONES | AEM
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Satélite LEO a desarrollar Q

I sensor de alta resolucion ; g Q
~ - Otros satélites extrajeros

Satélite LEO a desarrollar
sensor termal e infrarojo
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ANTENA ERIS DE RECEPCION
DE IMAGENES SATELITALES EN CHETUMAL

COMUNICACIONES | AEM
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TALLER
CONSTRUCCION DELPROGRAMA DE

INVESTIGACION Y APLICACION DE
TECNOLOGIA SATELITAL DELA ANTENA
_ERIS-CHETUMAL

Fotograto: Humberto Bahona
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Del 30 de noviembre al 2 de diciembre, 2015

en Chetumal, Quintana Roo
Sede: Hotel Fiestainn
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Nano - satélite educativo AztechSat-1
Mission

AztechSat-1 PRIMER NANOSATELITE
MEXICANO EN LA ESTACION ESPACIAL
INTERNACIONAL

LANZAMIENTO 4 DICIEMBRE 2019 DE AEMANASA-MIT

CABO CANAVERAL POR SPACE-X ELON
MUSK
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AGENCIA ESPACIAL
MEXICANA

DESARROLLO DE NANOSATELITES
EN JAPON:

INGENIEROS MEXICANOS EN LAS
MISIONES
AOBA VELOX IV & TEN-KOH
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CENTRO DE TELECOMUNICACIONES (.} COMUNICACIONES | AEM
ESPACIALES DE ZACATECAS
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D, 'Ift SATELITES... REGULACION SCT
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AEM

AGENCIA ESPACIAL
MEXICANA

SIAL MEXICA l

nEsuuu:mN DE
SATELITES PEQUENOS

MPARTE: MTRO. CARLOS DUARTE

31-mayo- 2019 /1 h LA AGENCIA ESPACIAL MEXICANA

PRESENTACION DEL LIBRO

EL ESPACIO
EXTERIORY SU

REGULACION
ELESPACIO CONTEXTO DE LA ACTIVIDAD MEXICANA

EXTERIOR Y SU{CONTEXTO DE
BEGULACION sy

DR. LUIS ANTONIO LOPEZ VELARDE
7 DE FEBRERO DE 2019/ 16 H
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AEM UVM &% 08 Hacia el Espaci@
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EL ESPACIO PARA EL DESARROLLO ECONOMICO

The 2018 Global g%
Space Economy ........ss

NOAA (space only) $2.2B

= H¥CE

space and technology

$30.6B
Non-U.S. Government
Budgets

$94.2B

Television

Science

(Space Only)

$1.8B

Commercial Human
Spaceflight

Global Space
Economy

Note: Satellite manufacturing revenue includes total estimated sete,,- uip 8,
manufacturing revenue for satellites launched in 2018 e Ground E4 [ %"%
. $93-3B Equipment , K4
GNS_S C_hipse!s_and e’b,
Sources: Bryce internal estimates, Satellite Industry Association, European HavlgationDevicas . Son,
Satellite TV, Radio, %

GNSS Agency, Organisation for Economic Co-operation and Development,

Broadband, and
government budget documents, and other published materials. Soile Equipme

Mobile Equipment
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- COMPETITIVIDAD

- NORMAS OFICIALES NOM PARA NANOSATELITES
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HACIA UNA INDUSTRIA ESPACIAL MEXICANA \:COMUNICACIONES | AEM

* SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES AGENCIA ESPACIAL
MEXICANA

INDUSTRY DAY

(Dia de |a Industria)
OPORTUNIDADES COMERCIALES EN EL ESPACID

De manera regional, se
puede  diseminar la
sincronia de estas
“replicas” del UTC(CNM) a
través de otros medios:
fibra Odptica, Ethernet,
radio, etc.,, manteniendo
un alto nivel de exactitud.
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7 g . o
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estratégicos, se puede tener una ) / P—— v 1
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nacional. e

PLAN DE ORBITA 2.0
MAPA DE RUTA DEL SECTOR ESPACIAL MEXICANG

MErico 2 AEM
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COOPERACION INTERNACIONAL

INTERNATIONAL

AGREEMENTS




CONSTRUCCION DE CAPACIDADES NACIONALES COMUNICACIONES | AEM

- GANANDO COMPETENCIAS INTERNACIONALES

SCT AEM

Convocatoria
Oportunidad de
Estancias en NASA
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Para Eviudiantes Menic smars e bon Uit boemars.
Meuicanas Do [ducscikén Superior
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Vicepresidencia para Mexico
en Organismo Maximo de
Agencias Espaciales a nivel
Mundial IAA.

Mexico sede del maximo
evento de la comunidad
espacial global IAC.
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A R MEXICO
NE2xt, eslo

que viene

Charles F. Bolden,
titular de la NASA,
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INGENIEROS Y CIENTIFICOS DE LAS
GRANDES MISIONES ESPACIALES
DEL MUNDO PRESENTES EN MEXICC

AEM GRANDES MISIONES ESPACIALES == WAE=CEE

y (L7AhE = R
Fanel crnacions GREAT SPACE MISSIONS » £ f}_g_ﬂ




GRANDES POTENCIALIDADES DEL ESPACIO

4% COMUNICACIONES | AEM
PARA EL DESARROLLO SOCIO-ECONOMICO

The Space Economy
in Figures
// HOW SPACE CONTRIBUTES TO THE GLOBAL ECONOMY

&) OECD
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Figure 2.1. Selected sectors that benefit from socio-economic effects
derived from space investments

Share of total occurrences identified in the literature

Overall economy 11.6
Environmental management 11.3
Transport and urban planning 9.7
R&D and science 9.4
Climate monitoring and meteorology 8.1
Telecommunications 6.9
Defence and security 5.3
Energy 5.3
Agriculture 4.7
High-tech industries 41
Manufacturing, mining and construction 41
Disaster management 41
Education 3.8
Health 3.8
Tourism and leisure 2.8
Other services 1.9
Data analytics and location-based services (LBS) 1.9
Finance and insurance 1.6 . .

%

Note: The literature covers 77 impact assessments and programme evaluations published between 1972 and 2018.




INVERSIONISTAS “BILLONARIOS”

Table 1.1. Selected billionaires’ space investments

g

COMUNICACIONES | AEM

AGENCIA ES
MEXICANA

Billionnaire Company Space investment Activity

Bill Gates Microsoft Kymeta Data

Jeff Bezos Amazon Blue Origin Launch

Mark Zuckerberg Facebook SETI Data

Larry Page Google Planetary Resources Mining resources
Sergey Brin Google SpaceX Launch / data

Li Ka-Shing CK Hutchinson Windward Mining resources
Ma Huateng Tencent Moon Express Launch

Sheldon Adelson Las Vegas Sands SpacelL Launch

Paul Allen Microsoft Stratolaunch Launch

Elon Musk Tesla SpaceX Launch / data
Eric Schmidt Google Planetary Resources Mining resources
Ricardo Salinas Grupo Elektra OneWeb Data

Richard Branson Virgin Group Virgin Galactic Launch

Lynn Schusterman Samson Investment SpacelL Launch

Yuri Milner DST Global Planet Data

Marc Benoiff SalesForce Taranis Data

CIUDAD DE MEXICO (Expansién) - El empresario mexicano

EXPANSION

EMPRESAS

RICARDO SALINAS APUESTA
POR UN PROYECTO DE 4,000
MDD EN INTERNET SATELITAL

Con 900 satélites a baja altura, el empresario mexicano
participa en un proyecto global de red de banda ancha, con
posibilidad de brindar el servicio en un punto fijo o en
movimiento.

Lunes, 12 de septiembre de 2016 a las 5:16 PM

En todas partes Ricardo Salinas quiere llevar banda ancha con satélite a los
sitios donde no llega la fibra éptica. (Foto: Jests Almazan)

Por: LILIANA CORONA

i

Source: Bryce Space & Technology (2017[19]), Start-Up Space 2017: Update on Investments in Commercial Space Ventures.
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Figure 17.1. Mexico - Fast facts

e
*

Government space budget per capita (2017):

*
Government space budget share of GDP (in 2017):

b * *
Space R&D share of civil GBARD (in 2016):

’ Launch year of firslsatellite:

Share of scientific publications in space’Jiterature (in 2016):
* *
Share of graduates in STEM subjects in tertiary education (in 2016):

* *
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MUCHAS GRACIAS
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